


Cuaderno de Nivelacion en Fisica N°3
ESTATICA
iHola todos!

El fin de semana pasado, fui al Circo con mi familia.

Actuaron unos acrdbatas chinos increibles. Formaron una

estructura de gran simetria y elegancia. Permanecieron inmoviles,

estaticos, varios segundos ... hasta tuve tiempo de tomar esta foto.

Sin duda... ¢y sabes?, tu foto me recuerda a otra que

tengo aqui, en el escritorio. Miren esto... miren las

enormes torres que sostienen el puente del Lago  f

Pontchartrain . Se lo cataloga como el puente mas largo de todo el

mundo. Esta localizado en Nueva Orleans, en Estados Unidos; tiene 38.6 kilbmetros de

largo.
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iExtraordinario! La estatica hace posible el desarrollo de estas grandes

estructuras. Me viene ala mente, lacarrera por llegar al cielo de los magnificos

rascacielos modernos, como los de la lamina en la ciudad de Dubai.
El primero que empezo con est as ideas fue Galileo.
il dolo! All4, por el afio 1500 mas o menos.

El propodsito de Galileo era tratar de calcular Ia

intensidad, o valor, de la fuerza que actuaba sobre un
cuerpo. Dedico mucho tiempo a estudiar la columna y los huesos de las patas de los

animales.
Ahora, ¢para qué quiere uno saber tal cosa?.

Bueno, a grandes rasgos digamos que si la fuerza que actia sobre un cuerpo

es muy grande, el cuerpo se puede romper.

Muchas veces se necesita poder calcular la fuerza que actia , para saber si el cuerpo

va a poder soportarla o no.



Mira estos ejemplos .

Los carteles que cuelgan en las calles suelen tener un cable o un alambre

gue los sostiene. El grosor de ese alambre se calcula en funcion de la fuerza

gue tiene que soportar. Esafuerza depende del peso del cartel y se calcula por estatica.

R Es verdad, el alambre puede
E — > romperse si el peso del cartel es
E- muy grande.
b

TIENDA |&— carTeL (Peso P) En los edificios, el peso detodala

construccion esta soportado por las
columnas.

El grosor de las columnas va a depender de la fuerza que tengan que soportar.

En las represas, el agua empuja tratando de volcar la pared. La fuerza que tiene que

soportar la pared se calcula por estatica.



El grosor de la
pared y la forma
de la pared se

disenan de acuerdo a esa

fuerza que previamente se
calculo.

El calculo de las fuerzas que actian sobre un puente es un problema de estatica.

A grandes ra sgos, cuando uno gquiere saber coOmo tienen que ser las columnas y los
cables que van a sostener a un
puente, tiene que resolver un
problema de estatica .

Los cables y las columnas

soportan toda s las fuerza s en el

puente



En las maquinas, el calculo de fuerzas por estatica es también muy importante.

Por ejemplo, en los trenes hay un gancho que conecta un vagon con otro .

El grosor de ese gancho se deduce resolviendo un problema de estatica.
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¢ QUE SIGNIFICA RESOLVER UN PROBLEMA DE ESTATICA ?
En Estatica , consideramos un cuerpo que tiene muchas fuerzas aplicadas.

Resolver un problema de estatica quiere decir calcular cuanto vale n algunas de

esas fuerzas. En estatica todo el tiempo hablamos de fuerzas.

Entonces primero veamos qué es una fuerza.

FUERZA, ¢ Que significa?.

A modo de introduccion

al tema, podemos decir que

es la accibn que ejercemos al

empujar o tirar, por ejemplo, una

heladera.



A esta accion, la

simbolizamos

poniendo una flechita

para el mismo lado que para

donde va la fuerza.

Si Alam Breli Mon empuja una heladera, al empujarla ejerce una fuerza. Esta fuerza
se representa asi:

Consideremos otro tipo de fuerza , que siempre aparece en los problemas de estatica
y que es lafuerza PESO.

La Tierra atrae a las cosas hacia sucentro y provoca gue caigan. A esta fuerza se la

llama pesoy la simbolizamos con la letra P.
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Por ejemplo, si Alam Breli suelta un ladrillo, vemos que cae.

EL LADRILLO CAE Polx LA
MfoN DE LA FUERYA (eSO

En ese caso la fuerza peso, es la Unica fuerza que  esta actuando de la siguiente

manera...

REPRESENTACION DE LA  FuER2A
QUE HACE QuE CAIGA (QuE €S P).
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Veamos este otro caso. Supongamos que cuelgo un ladrillo del techo con una

soga. El ladrillo no se cae porque la soga lo sostiene.

Se dice entonces, que la soga esta ejerciendo una fuerza hacia arriba que compensa

al peso.
T EVS(oN
PE LA SoGA
A esa fuerza se la llama tension vy Y77 94477494 @
Tewho 7
ponemosT. T~ Cuerdo
1
Tension de la soga, tension, o fuerza [fj
. v P
que hace la cuerda, son diferentes maneras de FUERTA =)
referirse a la misma fuerza . PESD

La tension T de una soga se suele representar asi en los esquemas...
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Newton...alla por el 1700, sostenia que todos los cuerpos

interactian entre si , todos contra todos

La interaccion significa que se ejercen acciones mutuas

responsables de las aceleraciones observadas en los cuerpos

interactuantes. La aceleracion la discutimos en el CNF 1.
La fuerza ... jatentos ! ... es la medida o la intensidad de la interaccion.
Usaremos el Newton [N] como unidad de medida para la fuerza.
Un Newton, que se simboliza 1N, es lafuerza necesaria para acelerar un cuerpo de 1
kilogramo de masa, de modo que pase de estar en reposo , a adquirir la velocidad de 1
metro sobre segundo, jen un segundod
La velocidad de 1m/s es equivalente a 3,6Km/h, y que es

aproximadamente la Velocidad Media de mis vueltas por el Liceo |,

paseandoa mi perro Beto.
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FUERZAS CONCURRENTES

Bueno, pasemos a repasar los elementos matematicos necesarios para

| ‘;E‘ encarar el calculo de las fuerzas.
| Cuando TODAS las fuerzas que actian sobre un mismo cuerpo PASAN
POR UN MISMO PUNTO, se dice que estas fuerzas son concurrentes , es decir que la

prolongacion de sus rectas de accidon se cortan, 0 convergen, en un mismo punto.

A veces también se las llama fuerzas copuntuales.

Lo que tenés que entender es que si las fuerzas son copuntuales vos las

-
i A podes dibujar a todas saliendo desde el mismo lugar.
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Por ejemplo, las siguientes fuerzas del esquema siguiente son

concurrentes ...

m‘nL

/o
’l ™\
J‘”

|

VF,

Las fuerzas copuntuales pasan todas por el punto A.

También las fuerzas pueden no pasar por el mismo lugar.
En ese caso se dice que las fuerzas son no -concurrentes.
Aca tenés un ejemplo ...una barra apoyada contra la pared y sobre un resalto, y sujeta

del otro extremo por una cuerda.
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cuerda

N esquema
—A

Tr‘

apoyo

"barm

Las fuerzas del dibujo son no -concurrentes , estan aplicadas en diferentes puntos

de la barra.
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SUMA DE FUERZAS

LA RESULTANTE

Supongamos gue tengo un cuerpo gue tiene un monton de fuerzas aplicadas.

-

Lo que estoy buscando es reemplazar a todas las fuerzas por una sola. Esa
| fuerza actuando sola tiene que provocar el mismo efecto que todas las otras

actuando juntas.

Por ejemplo, imagina que un auto se detuvo, y se ponen a empujarlo 3

personas. Podria reemplazar a esas 3 pe rsonas por una sola que empuje con

la misma intensidad .
Hacer esto es o0 hallar | a resultante del
Concretamente, hallar la resu Itante quiere decir calcular cu Anto vale la suma de

todas las fuerzas que actuan.
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%} jAtencion! Las fuerzas no se suman como los numeros. Se suman como
d‘,,ﬁ‘ vectores.

A | a fuerza resultante de | a | | ama as?
resul tadoo de sumar todas | as dem8s.

Hay 2 maneras de calcular la resultan te de un sistema de fuerzas: Una es el método
grafico y laotra es el método analitico.

En el método gr afico uno calcula la resultante haciendo un dibujito y midiendo con

una regla sobre el dibuijito.

En el método analitico calculamos la resultante en forma tedrica haciendo cuentas.
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SUMAR FUERZAS GRAFICAMENTE 8 METODO DEL PARALELOGRAMO.
Este método , se usa solo cuando tengo 2 fuerzas.

Lo que se hace es calcular la diagonal del paralelogramo formado por las 2

fuerzas.
Por ejemplo, fijate como lo

uso para calcular graficamente

la resultante de estas dos

F1= 3N

fuerzas F 1de 2 Newton y F2
de 3 Newton, que forman un angulo de 30 grados ...

Qjo, las fuerzas son vectores.

Entonces para calcular la resultante va a haber que decir cual es su médulo y cuél es
el angulo que forma con el gje x.

Si estoy trabajando graficamente, mido el angulo y el modulo directamente en el

grafico. El médulo lo mido con una regla y el angulo con un transportador.
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METODO DEL POLIGONO DE FUERZAS

Si me dan mas de 2 fuerzas, puedo calcular la resultante usando el meétodo

Este método se usa poco porque es medio ¢pesa d o 6 , gui ero de
mucha atencion y cuidado al hacer el grafico

Ilgual conviene saberlo , porque en algun caso se puede llegar a usar.

Lo que se hace es lo siguiente: comenzamosponiendo una fuerza a continuacion de
la otra formando un poligono.

Luego, se une el origen de la primera fuerza con la punta de la dltima.  Finalmente,
este Ultimo vector es la resultante del sistema.
Si el poligonoda cerrado es porque el sistema esta en equilibrio.

Es decir, la resultante vale cero, Fijate ahora. V amos a calcular la

resultante de algunas fuerzas usando el metodo del poligono.
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Si, vamos con algunos ejemplos ...

Hallar la resultante del sistema de fuerzas F 1, F2y F3

Entonces voy poniendo una fuerza a continuacion de la otra y formo el
poligono. Hago una flecha que va desde la cola de la primera fuerza hasta la pun ta de la

ulima. Esa flecha que me queda marcada es la resultante .

Aca el valor de R es aproximadamente de
3,4 N y Ur aproxi madal
Los medi directamente del grafico con

regla y transportador.
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Vamos a otro caso gue muestra como se usa el método del poligono de

Hallar la resultante de las fuerzas F 1, F2 , F3 y F4.

En este caso, el poligonoda CERRADO.

La resultante es CERO.

Todas las fuerzas se compensan entre si y es acomo sio nho hubiera ninguna fuerza

aplicada.
Y
Tt HiGo EL F3
PoLiGoND
F F"’ F R "
S + L - oL X,
Fy= Fy=3own Ff
F,
4 ! Fi=Fa= 15N

Para que entiendas el tema que sigue necesit amos que sepas trigonometria.
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TRIGONOMETRIA

FUNCIONES SENO, COSENO y TANGENTE de un ANGULO

Vamos a completar y profundizar
Sen 4 - D_P
el repaso que empezamos ayer. La palabra hip.

trigonometria  significa  medicion  de opuesto Cos & - AdY.

hip.
triangulos. . 0p
¢ = .
A grandes rasgos la idea es poder adyaceate ? ady.

calcular cuanto vale el lado de un triangulo sin tener que ir a medirlo con una regla.

Todo lo que pongo aca sirve soélo para triang ulos que tiene un angulo de 90°, es decir
triangulos rectangulo.

Para cualquier triangu lo que tenga un angulo de 90°, se definen las siguientes

funciones . seno de alfa, co seno de alfa y tangente de alfa.
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Estas funciones trigonometricas , dicen cuantas veces entra un lado del triangulo en
otro de los lados para un determinado angulo alfa.

Por ejemplo, si uno dice que el senode 30° esigual a 0,56, lo que esta diciendo es
gue lo que mide en cm el cateto opuesto dividido lo que mide en cm la hipotenusa da 0,5.

Esto significa que la hipotenusa entra media vez en el cateto opuesto.

Lo interesante de este asunto es que el valor que tomen las funcion es

trigonomeétricas seno, coseno y t angente, NO dependen de qué tan grande

uno dibuje el tridngulo en su hoja.
Si el triangulo es rectangulo y el angulo alfa es 30°, el se no de alfa valdr a 0,5
siempre, ... isi,... siempre!, no importa el tamafo de la figura, las relaciones entre sus

lados se mantienen.
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Cada vez que uno necesita saber el valor de | seno o del coseno de un angulo

cualquiera, se lo pregunta a la calculadora vy listo.
\. Ojo, la maquina tiene que estar siempre en grados , es decir debe estar

seleccionado el modo DEG.

También si bien uno tiene la calculadora, conviene saber los principales

valores de memoria. Va aca una tablita que te puede ayudar :

| o? 30° 459 Go® 90°
X - 7. B3 .o gcc| S5 1
lSEH & -%—-5' -Ez—-ﬂ,.ﬁ 3 = 0,10} i-ﬂ-r 5 -
cos o | A =1 _oucl 2_023| Vi.os [ V0.0
B < - 2" 2~
1
‘f.’% - (0 0 i V3 00

A
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Un ejemplo, vamos a calcular el valor de las

— 7Y funciones trigonométricas par a un triangulo

/7

rectangulo de lados 3cm, 4 cm y 5 cm. Escribo

4 ¢m la expresion de sen U cos Uytg U

Para calcular los valores de seno, coseno y tangente de alfa, hago las cuentas :

sen g - opucsto _ 3cm 4

hipotenusa S cm

advacente 4 cm
COS O = —— = = = 0,8
hipotenusa dcm

oo — opuesto _ 3 cm
. adyacente 4cm

= 0,75
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Es un poco largo de explicar las millones de cosas que se pueden hacer usando

las funciones trigonomeétricas.

Puedo darte un ejemplo:

Supongamos, quete propones saber la altura de un arbol pero no tenés ganas de
subirte hasta la punta para averiguarlo.

Lo que se podria hacer entonces es esto: p rimero , te par as en un lugar cualquiera y

desde alli, medimos la distancia al arbol.

Supongamos, que te da 8 m.
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Despues, le pedimos a Alam Breli que con un transportador mida al angulo que hay
hasta la punta del arbol . Suponé que te da 30°. Claro que es posible usar la sombra del
arbol para ayudarte.

Ahora, usando la fé6 rmula de tangente de un angulo...

tg U = opuesto/adyacente
Entonces:

tg 30 ° = Altura del arbol /8m

t Altura =8 m. tg 30°

t Altura del arbol = 4,61 m .

De esta manera se pueden calcular distancias en forma tedrica. Cuando digo

% " en forma tedrica " quiero decir, sin tener que subirse al arbol para medirlo.
H|

Si uno quiere,puede dibujar el triangulo en escala en una hoja y medir todo
con una regla.

Se puede hacer eso pero es mucho lio y no da exacto.
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Es mas, hay veces que ciertas distancias sondificiles de medir , porgque por

4 mas gue uno quiera, no puede ir hasta ahi y medirla.

En esos casos, la uUnica manera de calcular esa distancia es usar

trigonometria.

Por ejemplo aca te pongo un caso de

eso0s.: | a di stancia a
| | ’rrl.llo\\
Te recuerdo que conocer la distancia a  istalncia
> d T rr
las estrellas fue el suefio de la humanidad & Cleulor & / Lrro
durante  muchos miles de afios. ¢Como
) . : : DlsTANC«I
harias para medir la distancia a una CoNOC!bA

estrella ?

P e n s a & wer seéeste dibujito te ayuda un poco.
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PROYECCIONES DE UNA FUERZA

Digamos, que me dan una fuerza inclinada un angulo alfa. Por ejemplo esta ...

U

SOMBR A— Sl
Jﬁ_—}/._; X

Hallar la proyeccion de la fuerza sobre el eje  x significa ver cuanto mide la sombra

de esa fuerza sobre ese eje.

Y
SoeMBRaA DEL %
VEcTOR EN Y
Es decir, loque quiero saberes | a | on gi Sambra dkda Flieaa den X (Fy).

Y hall ar | ballavlamaydcsioa @ eyejey, esdecir F , eslamisma historia .
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Para saber cuanto mide la proyeccion de una fuerza sobre un eje, en vez de andar

midiendo sombras se usa la trigonometria.

7 F

30° X
Fijate bien en esto! >
Hacemos estas cuentas...
sen | = op/hip } op= hip . sen Y

cos Y= ady/hip ady = hip . cos U

Es decir, sitengo una fuerza F, las proyecciones F x y Fy van a ser:

F._,= F.sena

F
a Y F.=F.cosa

=
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El teorema de PITAGORAS
El teorema de Pitagoras sirve para saber cuanto vale la hipotenusa de un

triangulo rectangulo sabiendo cuanto valen los 2 catetos.

Hoy parece cosa simple, sin embargo, un poco de historia te mostrara el
enorme peso que tuvo en su época.
Pensemos en elsiguiente e jemplo...

Tengo un triangulo de lados:

hip hip écm 6cm y 8cm. Les pregunto, ¢Cuanto
op

» mide su hipotenusa?

L 3

udy 8cm

El Teorema de Pitagoras afirma que ...
hip? =62+ 8?2
hip? = 100
hip = 10
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Va otro e jemplo mas,

Hallar las proyecciones en X y en Y para una fuerza de 10 N que forma un

angulo de 30° con el gje x.
Tomando las cosas en escala, tengo un vector de 10 cm con el angulo a igual 30°.

Es decir, algo asi :

F,_, = 10N.sen 30°

FY F = 10N.cos30°

X

Entonces la proyeccion sobre el eje X mide 8,66 cm y la proyeccion sobre el

b\ eje Y mide 5 cm.
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Ahora, y a modo de conclusion, y sabiendo que Fx es igual a 8,66 Newton y F  es igual
a 5 Newton , prueba componer estas 2 proyecciones por Pitagoras y verifica que se
obtiene de nuevo la fuerza original de 10 N.
Aprende este procedimiento para hallar las proyecciones de una fuerza.

Se usa mucho.

Y no se usa so6lo en estatica. También se usa en cinematica, en dinamicay después en
trabajo y energia.

Es mas, te diria que conviene memorizar las f 6rmulas, para que no las olvides de
ahora en adelante ... Fx =F.cosyyy Fy=F.senl.

Hasta ahora todo lo que vimosfuer on cosas de matematica.

Fue necesario hacerlo para que pudieras entender lo que viene ahora.
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SUMA DE FUERZAS ANALITICAMENTE
Ahora el tema se pone mas entretenido. jA tencion entonces a lo que sigue!

Lo que hacemos para hallar la resultante en forma analitica es lo siguiente

... tomamos un par de ejes xdy con el origen puest o en el punto por el que

pasantodas las fuerzas.

Paso 2 ... descomporemos cada fuerza en 2 componentes. Una sobre el eje x , que
llamaremos Fxy otra sobre el ejey que sera la Fy.

Paso 3 ... hallo la suma de todas las proyecciones en el eje xyen el eje .

Es decir, lo que estoy haciendo es calcular el valor de la resultante en X, que

indicamos con Rx y el valor de la resultante eny que llamamosRy. Este asunto es

bastante importante y se anota de esta manera...

~

Rx = dzFx Y sumatoria en X

Ry = dzFy Y sumatoria en vy
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Esto se lee asi ...

La resultante en la direccibn x, horizontal , es la sumatoria de to das las

fuerzas en la direccion x. La resultante en la direccion y , vertical , es la

sumatoria de todas las fuerzas en la direccion .

Paso 4 ...comporemos Rx con Ry por Pitagoras para hallar el valor de la resultante:

R° =Rx? +Ry? ( PITAGORAS )
Haciendo la cuenta
tg Y=Ry/ Rx

puedo calcular el angulo alfa que forma la resultante con el gje X.

Vamos a un ejemplo, Juan tu turno.

Se trata de hallar analiticame nte la resultante del siguiente sistema de

f uerzas concurrentes , calculando Ry el angulo a.
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Para resolver el problema , lo que hago es

.- 3
; W\ plantear la sumatoria de las fuerzas en la Fyz 2N Y
J =
direccion x y la sumatoria de las fuerzas Fa=2n
en la direccion y . 4s° 45° "
D~ g

O sea: Fizan
Rx = xx F vy Ry = xy F

Calculo ahora el valor de R x y Ry proyectando cada fuerza sobre el eje x y sobre el
eje vy.

Si miras las formulas de trigonometria te vas a dar cuenta de que la componente de
la fuerza en la direccion x sera siempre F  x=F.cos Jy la componente en direccion y es
Fy=F.senU; donde Ues el angulo que la fuerza forma con el eje x .

¢, Vamos bien hasta aqui?...

Entonces sigamos, ... consideremos las proyecciones de cada una de las 3

fuerzas: F , Fo y Fs...
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________ PROYECCION DE

- EFY: F.send UNA FUER24 ENn

Y ; F LAS DIRECCIoNES
Dh—1> EQUIS o Y.

Fx=F.cose

Rx= Bx =F,.cos a; +F,.cos a,+ Fs.cos a;
y reemplazando los valores correspondientes ...
Rx= 2N.cos 0°+ 2N.cos 45° - 2N.cos45 ©

Fijate que la proyeccion de F 3 sobre el eje x vaasi Y , y resulta negativa.

Haciendo la suma, resulta ... Rx=2N que es la resultante en x .

Haciendo lo mismo para el ejey ...

Ry= By =F,.sena; +F,.sen a,+ Fj.sen a;

Ry: 2N. sen 0° + 2N.sen 45° + 2N. sen 45°

dando Ry =2,828 que eslaresultante eny .
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O sea que ahora, lo que tengo es esto € con las componentes de R ...
Uso el teorema de Pitagoras

R°=283 2 +2% entonces R=2,46N
Otra vez por trigonometria:
tg aR = Ry/Rx # tg ar= 2N/2,83N

t tg ar=1,414 + ar=54,73°

Que es el angulo que forma R con el gje x .

Atencion, a veces en algunos problemas piden calcular la equilibrante. La

fi,) equilibrante vale lo mismo que la resultante pero apunta para el otro lado.
Para el problema anterior lafuerza equilibrante valdria 3,46Ny formaria un angulo ...
ag =54,73°+ 180°=234,73°

Si miras el diagrama de fuerzas podras orientarte en la cuenta que debes hacer.



EQUILIBRIO
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Atencion que este tema es muy i mportante .

Supongamos que tengo un cuerpo que tiene un montdn de fuerzas aplicadas

gue pasan por un mismo punto, es decir muchas fuerzas concurrentes .

Fsk /'F‘T
Fy <

Fa

Fy

_—

Decimos que el cuerpo estara en equilibrio , sila accion de estas fuerzas se compensa

de manera tal que es como si no actuara ninguna fuerza sobre el cuerpo.

Por ejemplo este caso ...

ESTE Cugpto ESTA

10N 10N
fl:f: & EN EQUILIBRID.
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\ Este otro cu erpo también esta en equilibrio , las tres fuerzas tienen angulos
/ de 60° entre si, y si recuerdas el metodo del poligono de fuerzas, las tres
“ fuerzas formarian un triangulo equilatero, es decir un poligono cerrado, dando
entonces una resultante igual a cero.

También puedes sumar F2 con F3 para obtener una fuerza resultante de 10 Newton

en sentido contrario a F1, y que por lo tanto la fuerza resultante de las tres fuerzas

resulta igual a cero.

Vamos al caso de un cuerpo que NO esta en equili brio:

E-pn AF1=10N
3 ESTE CUE No
h & T RPo No

ESTA EN €Qu(L1pRiD
Fozon —
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Es decir, F ; y F, se compensan entre si, pero a F ; no la compensa nadie y el cuerpo

Se va a empezar a mover para alla « A F1 PN
Todos los cuerpos que veas en los problemas F2_=10N F3=10M
de estatica van a estar quietos. Rz 10N
Eso pasa porgue las fuerzas que actian sobre
el tipo se compensan mutuamente y el coso no se mueve.
Sin hilar fino, digamos un cuerpo esta en equilibrio si esta quieto.
En estatica siempre vamos a trabajar con cuerpos que estén gquietos.
De ahi justament e viene el nombre de todo este tema. Estatico ... significa que esta

quieto, gque no se mueve.

Pero ahora viene lo importante.
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La Fisica nos ensefaque:

UN CUERPO ESTA EN EQUILIBRIO SI LA SUMA DE TODAS LAS

FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE EL VALE CERO.

Otra manera de decir lo mismo es decir que si un sistema de fuerzas copuntuales
esta en equilibrio, su resultante tiene que ser cero. Es decir, no hay fuerza neta
aplicada.

La manera de escribir esto en simbolos matematicos es... x F & y que se conoce

como 0 | andicion de equilibrio para fuerzas concurrentes 0.

Esta formula se lee asi ...

da suma de todas las fuerzas que actuan tiene que ser cero 0 .

iEsta formula es una ecuacion vectorial !

Debes pensarla como un conjunto de simbolos que expresan una idea.
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La idea del equilibrio, y que cuando se usan para resolver los problemas , es

RN

€0 "\) necesario ponerla en forma de 2 ecuaciones que suman las proyecciones de
todos Ios vectores implicados, sobre cada uno de los ejes.

Estas ecuaciones son, jatento !... para un sistema de fuerzas concurrentes
X Fx=0 Condicion de equilibrio para el eje horizontal.

x Fy=0 Condicion de equilibrio para el eje vertical.

No te preocupes por estas formulas.
Ya lo vas a entender mejor una vez que resuelvas algunos problemas.
Un comentario importante .

Por favor, se deben fija r muy bien que las condiciones de equilibrio

XxFx=0 y xFy=0 garantizan que el sistema esté en equili brio, pero soloen

el caso en que TODAS LAS FUERZAS PASEN POR UN MISMO PUNTO.

Bien, es suficiente por hoy. Les dejamos algunos ejemplos para que los estudien.
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EJEMPLOS DE PROBLEMAS DE ESTATICA
En mis cuadernos de apuntes viejos encontré unos problemas que quiero

compartir contigo ...

Intenta calcular las tensiones de las cuerdas Ay B. Mira la figura ... el peso

del cuerpo colgado es de 200N.

. Te animas a calcular la

componente vertical Tg, de Tg?

Ta

4s° X ESQFM DE LAS
> f-/ FOERYRS QVE ALTUAN




9

Te muestro la hoja

de mi cuaderno con el problema.

Fijate que no solo estan las
ecuaciones y las cuentas, lo
primero fue hacer un esquema
de la situacion y el diagrama de

fuerzas correspondiente.

Plantzo Sotabiria A Futrias 2 dintcedon

horontal ¥ & durecuon Varkcal . Empuro Por Y-

§F1:0 = TE-SM‘{S'-P:D

=b Tb‘ﬂl?o} = 2‘00 N

TENSION EN W&

2> Tp=282,8N « =

En direccion bhorienial par atda;

EFJC:O =2 "'Ta-l'-rﬁ’-&.sl'l's#:o =

Tg-0%F = Tp =>
Ta = BLEN « ot =>

TeEnsSwY EN
TH’ oN €&— LA coeson .




45

Considera otro caso, un objeto de 45,4N de peso, estd suspendido mediante

dos cuerdas que forman un angulo de 30° con un techo horizontal.

Calculemos la tensidn de cada cuerda.



